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Vajon szukséges diszperzidt mérni a
felhordé halézatokon?
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LEFELE IRANY

Lefelé irdanyu szolgéltatasok (2013-2020)
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m Other services m Consultative web browsing ®mOnline video
Remote workplace Online music m File downloads

m Peer-to-peer file sharing Personal cloud storage = Social media / Web 2.0
Overhead OFuture revolutionary services

* Csucs felhaszndl6k napi lefelé irdny felhasznalasa: 80 Gbyte/nap!
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2013 2014 2015

m Other services
Remote backup
m Peer-to-peer file sharing
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m Consultative web browsing
Remote workplace
Overhead

2018 2019 2020

m Online video
Online music
DO Future revolutionary services

Forras: FTTH Council Europe, 2016



Alkalmazasok forgalma

EMEA APP TRAFHIC SHARE EMEA APP TRAFFIC SHARE EMEA APP TRAFFIC SHARE

TOTAL TRAFFIC DOWNSTREAM TRAFFIC UPSTREAM TRAFFIC

Xbox Live update 71.41% Xbox Live update 1.81% FaceTime 4.81%

Playstation.net 5.69% B Piaystation.net 5.93% B3 Google 4.16%
EJ Disney: 5.37% E} Disney: 5.63% Bl YouTube 4.10%
I} Amazon Prime 4.52% I} Amazon Prime 4.75% ) icloud 3.80%
HTTP media stream 4.12% HTTP media stream 4.32% RTP 3.565%
B} Facebook video 3.80% K Facebook video 4.02% 3 outlook 365 2.75%
-1 TikTok 3.35% 1| TikTok 3.50% 1| Discord Voice 2.74%

Instagram 2.89% Instagram 2.99% Nest 2.35%



PON technolégiai evoltcié
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Jovbbiztos hozzaférés halézati megolddsok a WDM technikanak készénhetéen

N2
40G 0G/40G, XGS-PON 10G
0G

Legacy and current Next generation

1G-EPON1 XG-PON1 XGS-PON 10G/1G-EPON 10G/10G-EPON NG-PON2

PON rate (down/up) 2.5G/1.256G 1.25G/1.256G 10G/2.5G 10G/10G 10G/1.256G 10G/10G 10G/10G

Downstream A (nm) 1480-1500 1480-1500 15751580 1575-1580 15751580 15751580 1596-1603
. 131050 or . . 1310 450 or . . . :
Upstream A (nm) 1310 20 1310 20 1260-1280 1260-1280 1310420 1270 10 1524-1544 (wide)

Max split ratio 1:128 1:64 1:128 1:256 1:64 1:64 1:256




10G PON az Gj GPON
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Az Uj generaciés passziv halézatok veszik 4t a 2004-ben debiitalt GPON megoldast

Szamos szolgaltato teszteli és telepiti az XGS-PON
és/vagy NG-PON2 halozatokat a vilagon
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Market leading speeds
Service convergence
Technology proof of concept

A 10G szimmetrikus megoldasok hamarosan atveszik az
uralmat, NG-PON2 akar 80G is lehet a jovoben!

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Current PON B XG-PON1 B XGS-PON HNG-PON2 = 10G EPON



Nagyobb sebesség ugyanazon a szalon

Uj generéciés PON: tébb technolégia atfedése, de a felhordé hél6zat nem valtozik.

G-PON_fE%:]
’Z/ G-Pom: [

G-PON

CEx = Co-existence element
WM = Wavelength Multiplxer
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A G.652 ajanlas szerinti optikai szalak multja és jelene

v

v

A felhordé halézat fizikai szintje

G.652.A/B osztalyu szalakat ma mar nem telepitenek, de a régebbi hal6zatok
ezzel épultek fel

A jelen a G.652.C/D alacsony vizcsuccsal rendelkezé optikai szalak telepitése és a

tovabblépés a G.657 ajanlas hajlitasra optimalizalt szalai irdnyaba

Az uj generdcios PON megolddsok a régi felhordo

hdlozatok infrastruktdra szdlait hasznaljdk G.652.D

A hédldzati nyilvdntartds katasztrofalis! + alacsony
vizcsucs

+ Hajlitasra
optimalizalt

G.652.B G.652.C
+ alacsony
vizcsucs

(az eléfizeténél)

+ jobb PMD + jobb PMD




Csillapitas és diszperzié vs. hullamhossz
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Jeltorzulas a szalban = diszperzi6

Kromatikus diszperzié:
Kiilonb6z6 hullamhosszak utaznak kiilénb6z6 sebességgel

_ T

Impulzus kiszélesedése

Polarizaciés modus diszperzié:
Kiilonb6z6 polarizacié modusok utaznak kiilénb6z6 sebességgel
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http://physics.nad.ru/Physics/English/ellf_tmp.htm
http://physics.nad.ru/Physics/English/pol_tmp.htm

Nagy bitsebesség, CD/PMD kommunié
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Egyéb masodlagos problémak

Egy szal sohasem homogén, szennyezddések miatt eltérd sebesség (CD)

A csillapitas hullamhosszfigg6 (CD)

A feszliltségek a szalban, és a szalmag geometria hibai véletlenszerliek (PMD)
A polarizaciés tengelyek és a csoportfutasi id6 véletlenszerten valtozik (PMD)




Egyszerd, egyiranyu CD mérés

Impulzus késleltetési kromatikus diszperzié mérés

I S-C-L sévoi

Hangolhaté
sz(ird



Egyszerd, egyiranyu CD mérés

Impulzus késleltetési kromatikus diszperzié mérés

Késleltetés figyelése
/ [ i az adott la

Hangolhaté
sz(ré

OA

Elokésziti a
Kovetkez6



Egyszert PMD méreés

Polarizaciés allapotot mintavételezé (SSA) analizis, polarizaciés modus
diszperzié mérés

I S-C-L sévo“

Hangolhaté
sz(iré




Egyszert PMD méreés

Polarizaciés allapotot mintavételezé (SSA) analizis, polarizaciés modus
diszperzié mérés

Hangolhaté
sz(iré

El6késziti a kovetkezb
hullamho

Scrambler / 6sszegz6

[ Helyi késleltetés méri’
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Konkldzid

Egy meglévé k6zml nem feltétlen alkalmas minden alkalmazasra

Diszperzié mérés sziikséges lehet:

v 10G és e feletti NG-PON2 vagy XGS-PON fejlesztéseknél

v" A megemelt sdvszélesség miatt, mert a késleltetésre érzékeny nagy szamu
vided és stream letoltések/feltoltési hibainak forrasa lehet

v" A sokcsatornds analdg és digitalis rendszereknél, mert a nagy savszélesség
miatt jelentds torzitasok léphetnek fel

AN

A hazankban sajnos komoly problémak jelentd nyilvantartas miatt

AN

256-0s osztassal aktiv combiner-eknél, valamint egyéb reflexiét, és komol
csillapitas ndvekedést okozo tényezdk miatt a halézatban

v A hosszabb tavu haldzati topoldgia alapjan miatt, mert a jovében a
felhordé halézat akar 60 km-ben is mérheté majd
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