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Mérdeszkozok és technologiak a
jelen és jovo FTTH halbzataihoz

Kiss Csaba és Papista Akos

| szerviz technikus és mérnok konzulens
| +36 20 460 3860 és +36 20 423 1222
| kiss.csaba@equicom.hu és papista.akos@equicom.hu
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Szervezeés hatekonyan
TestFlow

Project manager

Creates, defines — o
and assigns jobs — N

Operation
director/systems
engineer/executive

Reviews analytics to maximize
efficiency, operation and compliance
to improve contractor/vendor selection

@ | i

Field technician

Performs job and
uploads test results

> 6

User
personas

Result auditor

Review results, sends feedback in real time,
modifies thresholds and accepts jobs

©

Site lead/Field manager

Produce close out reports to meet
customer requirements

= |
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OLX-051

* ok &

580 .

3.7 = 383

OX1 - avilag els6 optikai
multimétere

~ [Helr @
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Elektronikaban hasznalt eszkozok
pozicionalasa

(ETE
1

Merési kepessegek
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Optikai eszkozok pozicionalasa

Fényforras +

teljesitményvevéd

Lathato fényu
hibakereso6

Merési kepessegek
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Az optikai mUszerek egy uj fajtaja

Multiméter villamos haldzatokhoz és elektronikai aramkorokhoz

Nélkulozhetetlen elektronikai eszkoz
megfelelt / nem felelt meg teszteléshez

Mérhet6é mennyiségek:
[Q], [V], [A],

EXFO optikai multiméter optikai halézatokhoz

Uj optikai eszkéz
megfelelt / nem felelt meg teszteléshez

Mérhet6é mennyiségek:
[m], [dB], [dBm],

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyéas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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Az optikai muszerek 6sszehasonlitasa

Lathato fényd
hibakeres6

Fényforras +
teljesitményvevd

Optikai
multiméter

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyéas kirdly u. 12. | T.:

Szakadasok, nagy csillapitasok és reflexiok
helyének jelolése

Egyszer(, egy oldali mérés

Jelszint és beiktatasi csillapitas mérése

Alacsony, zéré jelszint mérése, behatdrolas
nélkil

Két oldali mérés, pontossag a
referenciafelvételt6l nagyban fliigg

Beiktatasi csillapitas, hossz, optikai reflexios
csillapitas

Beépitett, szuper gyors felfedez6 funkcié a
hiba helyének és forrasanak behatarolasahoz

Egyszer(, egy oldali mérés

Beiktatasi csillapitas, hossz, optikai reflexios
csillapitas

Események helyének és tipusanak beazonositasa és

dokumentalas, optikai link minésitéséhez

Egyszer(, egy oldali mérés

Ellen6rzés
Hibakeresés

Végsd atadas

Ellen6rzés
Hibakeresés

Végsd atadas

Ellen6rzés
Hibakeresés

Végsd atadas

Ellendrzés
Hibakeresés

Végsd atadas

Szolgaltatott érték

| II‘ i
1

+36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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Jovobe mutatd innovativ megoldasok

OX1 harom szabadalmazott funkcioja

Cserélhet6 optikai
interface
Optikai linkek, gyakorlati (Click-out Connector)

5 csillagos kiértékelés Hiba felderit6

Optikai hibak lokalizacidja,

gyorsan a meérés parameéterezése
nélkdl

tapasztalatokon alapulg,

visszakuldés és leallas nélkul

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyéas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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OX1 funkcioi

KX Xk *
416 .

13 380

~ Fele O

0X1

* Nélkulozhetetlen eszk6z a hatékonysag
novelésére

Halozat teljes életciklusa alatt (telepités,
bekapcsolas, Uzemeltetés)

Egyszerd, villamgyors és pontos

o | Q0 ©

Villam Hiba Link

L, o . _,. Fényforras Szintvevo
értékeld felderit6  feltérképezé y

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyéas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu



http://www.equicom.hu/

OX1 funkcioi

Villam értékelo

EXFO 5 csillagos értékelése
* K k Kk W

f Optikai halézat legfontosabb paramétereinek vizsgalata
A" B 3 mp alatt
Villam_ (hossz, beiktatasi csillapitas, Optikai reflexiés csillapitas)
értékeld ’ ’

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyéas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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OX1 funkcioi

Hiba felderitd

...ha a csillagok szamaval

elégedetlenek lennénk
* Kk K Kk W

9? Legfontosabb paramétereken tul a hiba helyeinek
. felfedése és elemzése
Hiba
felderito

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyéas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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OX1 funkcioi

Link feltérképez6

Amikor az 0sszes esemeény
jelentbséggel bir

. Optikai link mentén az dsszes esemény felfedése és
i kiértékelése

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyéas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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OX1 funkcioi

Fényforras és teljesitményvevd

Kiegészitd funkciok, amik néha
aranyat ernek

-55.30 .

CW

Thresholds

O 0 : Jelszint és beiktatasi csillapitas mérése,
:  valamint a szal beazonositasa

Fényforras Szintvevo

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyéas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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Click Out Connector v

Cserélhet6 optikai interface

Elonyok:

 Mduszer soha nem esik ki a hasznalatbol
 Elettartam kalibracio*

* CoO minimalizalasa

" Click Out Connector
>

/ EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyéas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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Muszaki paraméterek

O

Konnyu

17.1x9.3x4.8cm

6%x3"/1sx1%in

Rendelkezésre allas

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyéas kirdly u. 12. | T.: 436 1 272 1234 | F.: +36
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Muszaki paraméterek

Optikai multiméter

Model

Legnagyobb
szakaszcsill.

Hossz

Tavolsag
bizonyt.

Mérés
id6tartama

Fault types

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyéas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu

[:1310/1550 nm
M: 1650nm élo6 szalra
MI: 1310/1550 + 1650nm

15dB

0-40 km

+1.5m

Flash Advisor: 3 s
Hiba felderit6: 5 s+
Link feltérképezd: 10 s+

Hegesztés-, csatl.
csillapitas, csatl. reflexid,
makrohaijlitas

Jelszint-
meéro

©

Hullamhossz

Tartomany
Bizonyt.

Modulacié
érzékelése

Hulldmhossz

Fény-
forras

O Jelszint

Stabilitas

Modulacié

Kiegészito funkcidk

1310 nm, 1490 nm, 1550 nm,
1625 nm, 1650 nm

-60 dBm to +15 dBm

+0.7 dB

270 Hz, 330 Hz, 1 kHz, 2 kHz

Megegyezik OX1-ével

> -8 dBm

+ 0.2 dB

CW, 270 Hz, 330 Hz, 1 kHz, 2 kHz
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OX1 vs OTDR
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ovetkezik Akos
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Nyomvonal és igényhelyek

e .
s MATAI
4 ?“""&b € Kilenclyuka hid G s
§
@
Kezdeti feltételek OLT Kézpont
* Fiktiv nyomvonal
Nyomvonal
* Fiktiv igényteriletek egymastol 2 km tavolsagra
= . . e . v lgényhely
* Igényteruletenként 8 darab igényhely, kozvetlen a nyomvonal mellett

* Igényteruletek / igényhelyek tokéletesen szimmetrikus, lancszerd felfizése

Cél

» Kizardlag szalszamra torténd optimalizalas

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyéas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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alth

100 %

Kozpont
Nyomvonal (16 km)
lgényhely

64 szalas kabel
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p2p FTTH halézat — csokkentett szalszamu toldas [

€

W‘b
1x32 kabel
csok. szalsz.
Toldas I.
1024 km 768 km
100 % 75 %

i

E‘ Kilenclyukd hid@
-

MATAI

OLT

1x64 kabel

§§
S

OLT

— >

Kozpont
Nyomvonal (16 km)
lgényhely

64 szalas kabel
32 szalas kabel
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02p FTTH halézat - csdkkentett szalszamu toldas I,

1x8 kabel 1x16 kabel
csok. szalsz.
Toldas Il.
1024 km 768 km 6388 km
100 % 75 % 67 %

V.

e

1x32 kabel

MATAI

) v OLT
= vlmenclyuk‘] h"d@

—p

1x64 kabel

é’g
S

OLT Kozpont

Nyomvonal (16 km)
lgényhely

64 szalas kabel
32 szalas kabel
16 széalas kabel

] <

8 szalas kabel
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p2mp FTTH halozat - GPON .

MATAI

?&‘“ =
Kiler Cl)’uk((l id i
3 m

%
n %d

OLT Kozpont

Nyomvonal (16 km)

v Igényhel
1024 km 768 km 688 km 228 km gy

100 % 75 % 67 % 22 % . Splitter

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyéas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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p2mp FTTH hal6zat — GPON'I,

MATAI

v YV

o

e

B M Kilenclyukd hid ()
0
=

OLT Kozpont

Nyomvonal (16 km)

v Igényhel
1024 km 768 km 688 km 228 km 145 km <IN

100 % 75 % 67 % 22 % 14 % . Splitter
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p2mp FTTH hélézat — Tapered / ledgazasos halozat

OLT Kozpont

leagazasos

Nyomvonal (16 km)

16 km v lgényhely

1024 km 768 km 688 km 228 km 145 km
100 % 75 % 67 % 22 % 14 % 1.6 % B Leagazas
100 % 11 %

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyéas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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Splitterek tipusai

Splitter // Osztd
I
B 0
// Egyenlé osztasaranyu // Nem egyenld
Balanced 9y , y Unbalanced , g){ , ,
oszto osztasaranyu 0oszto
| | |
D D D D A A
1:2 1:2 1:2
1:2 1:128 (1:2) (1:2) (1:2)
01/99 15/85 45/55
Tap Tapered PON
Olyan osztasi funkciot ellatd passziv eszkoz, ami SzUkuls, elvékonyodd PON halézat
egy unbalanced és egy Balanced osztébdl all Tap-ekbdl allé passziv optikai halézat

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyéas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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Splitter

Tap-ek felépitése

// Osztd

Balanced .
0szto

[ |

// Egyenld osztasaranyu

N
uUnbalanced

// Nem egyenl6
osztasaranyu oszto

[

) ) )
(1:2) (1:2) (1:2)
01/99 15/85 45/55

\ |

‘_

85 %

-

@ //tapered port

—@ O //splitter port
® //bemenet

J

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyéas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1

8

-

// Tap #2\

45 %

55%

N\

J

272 1232 | www.equicom.hu
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Tapered / ledgazasos halézat

MATAI

7

)
o

g

<

v
Y
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Furukawa unbalanced splitterek

—_—
o

24,6 dB

0,5dB

Probléma
* Az OTDR a tapered port feldl vizsgalva
félreértésekhez vezethet /egy csatlakozé

vagy egy nagyon rossz hegesztés/

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyas kirdly u. 12. | T.:

Loss

—trax. PDL)

Models 01/99 02/98 05/95 10/90 15/85
Optical Bandpass 1260~1360 e 1480~1650nm
Maximum Insertion Loss (dB) 21,6 %— 14,6 11,0 9.6 7.9
| —
/ X X X X X X
0,30 04 —71 05 0.7 1,0 1.4
Maximum Polarization Dependent 0.2dB

Directivity

Models 25175 30/70 35/65 40/60 45/55

Optical Bandpass 1260~1360 & 1480~1650nm

Maximum Insertion Loss (dB) 6,95 6 5,35 4,7 4,15
X X X X X
1,7 1,9 23 2,7 3,15

Maximum Polarization Dependent 0,2 dB

Loss

(Max. PDL)

Directivity

+36 1272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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CommScope tap megoldasok

Typical ® //tapered port

8-port taps

@ // splitter port

22 dB 0.60 0.80 2048 21.95
21 dB 0.80 1.00 18.74 19.95 . // bemenet
19 dB 1.06 1.30 17.41 18.55
17 dB 1.68 2.00 15.68 16.75
15 dB 2.32 2.70 14.45 15.45
14 dB 3.58 410 13.03 13.95
12 dB 5.36 6.00 11.96 12.75
terr!l"lliniltging n/a n/a 10,13 10.65

—_

o

N J

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyéas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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Tupical

8-port taps

22 dB 0.60 0.80 2048 21.95

21 dB 0.80 1.00 18.74 19.95

19 dB 1.06 1.30 17.41 18.55

17 dB 1.69 2.00 15.68 16.75 Kilenclyukd h,-;, 4 E

15 dB 2.32 2.70 14.45 15.45

14 dB 3.58 410 13.03 13.95 éj‘

12 dB 5.36 6.00 11.96 12.75 -y
terr!nliniltging n/a n/a 10.13 10.65

muide | 4dB | 35dB |  3dB | 2548 2dB 1,5 dB 1dB 0,5 dB
szalveszteség i : I | ~ =
| | | e <2 =
| I | | <3, = =
| | @ ' 5 4 =
i ae DAl = > E
M o : Yol = =
] a = Q 3,9dB
23 w >ALB Tervezési szabalyok
— P ’ * GPON Class B+ (13-28 dB)

* Legaldbb 2 dB tartalék minden tgyfélnél

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyas kirdly u. 12. | T.: 436 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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Tapered halozatok mérése
w0 | | b

30,0¢ - OLM | intelligent Optical
I Link Mapper

30,0
25,00 1

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyéas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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Kovetkezik Csabi
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Ujgeneracids passziv optikai hal6zatok

NG optikai eléfizetdi rendszerek

P2MP
P2P
Passziv Aktiv
TDMA-PON WDM-PON Hibrid PON
G-PON XG-PON XGS-PON DWDM-PON {  UDWDM-PON NG-PON2
(XG-PON1) / ’
Ethernet P2P TWDM PON P2P WDM
Fix/hangolhatd ,
Iéze?rek | Gjrahasznalas Reflektiv
forras: OASE WP4_D4_1

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyéas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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Ujgeneracids passziv optikai hal6zatok

Legacy and current Next generation
1G-EPON1 XG-PON1 XGS-PON 10G/1G-EPON  10G/10G-EPON m
PON rate (down/up) 2.5G/1.25G 1.25G/1.25G 10G/2.5G 10G/10G 10G/1.25G 10G/10G 10G/10G
Downstream A (nm) 1480-1500 1480-1500 15751580 1575-1580 1575-1580 15751580 1596-1603
. 1310 +50 or . . . . 1310 +50 or . . . . .
Upstream A (nm) 1310 £20 1310 20 1260-1280 1260-1280 1310 20 1270 £10 1524-1544 (wide)
Max split ratio 1:128 1:64 1:128 1:256 1:64 1:64 1:256
GPON
1G-EFOMT KEPOMNT
WE-PON1 10G/1G-EPON ¥ES-PON
XGS-PON RFoG GPONM RF (CATV) 10G/1G-EPON RFoG
10G/10G-EPON (1310) 1G-EPOMT NG-PONZ DOCSIS 10G/10G-EPON NG-PONZ (1610)
3 2 5 B 5 & E E S Iz = et - E F S8 = J‘l
oL o S B <. n & 2 fE & w o e i Re &
nmj

§ 181 N
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Trendek

Worldwide FTTH revenue by technology
W Active Ethernet ENGPON-2 mXGS-PON
(sM) W2.5GGPON M 10GEPON H1GEPON

90001 83286 8,321.0

vl B B saes s N4 T
7000 —a

6,000 |

5,000 |

4,000 -

3,000 |

2,000

1,000 |

0
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Kagan, a media research group within the TMT offering of S&P Global Market Inteligence, estimates.
© 2017 S&P Global Market intelligence. All ights reserved.
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GPON + NG-PON migracio

m ONT-k GPON OLT és ONT

/ e Osztasiarany 1:32 vagy 1:64
*  GPON interfészek Class B+ vagy C+

1:N
Splitter

1490/1310

I GPON eszkézok

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyas kirdly u. 12. | T.: 436 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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GPON + NG-PON migracio

2,5G + 10G ONT-k XG(S)-PON bevezetés
1:N /

Splitter

* CExbeiktatas --> GPON szolgaltatas
megszakadassal jar (beikt. Csill. <1dB)
*  GPON ONT-k maradnak véltozatlanul

XG(S)-PON

———

1577/1270

1490/1310

Co-Existence
Element

+  Ujigények XG-PON vagy XGS-PON ONT-vel
*  GPON ONT lecserélése XG(S)-PON ONT-re

I GPON eszkézok
T Kozos Next gen. elemek
B G(s)-PON elemek

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyas kirdly u. 12. | T.: 436 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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GPON + NG-PON migracio

2,5G + 10G + 10G ONT-k NG-PON2 bevezetés

NG-PON2 / - GPON ONT lecserélése XG(S)-PON vagy NG-PON2
1596/1524 1N s

—>

ONT-re ha szlikséges.
*  GPON, XG(S)-PON és NG-PON2 forgalmak teljesen

Splitter
XG(S)-PON Co-Existence P

1577/1270 Element
GPON ;ﬂ
1490/1310

I GPON eszkézok
[T Kozos Next gen. elemek
B <G(5)-PON elemek
_ NG-PON2 elemek

fliggetlenek.

« Lakossagi, Uzleti és/vagy mobil szolgaltatasok

hulldmhosszanként elvalaszthaték.
* 14jhulldamhossz par (NG-PON2)
* Nem jar szolgaltatas megszakadassal
*  Meglévé GPON és XG(S)-PON ONT-k maradnak
NG-PON2 valtozatlanul.

« Ujigények kiszolgalasa NG-PON2-vel
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GPON + NG-PON migracio

NG-PON2
1599/1535

—>

1598/1534
—>

NG-PON2 bevezetés

ONT-k

* 1-3 3j hulldmhossz par (NG-PON2)

1597/1533 Wavelength *  Hulldamhossz multiplexer sziikséges
1596/1524 .W Mux N Hangolhaté NG-PON2 ONT interfészek
. Splitter
XG(S)-PON Co-Existence P
1577/1270 Element

1490/1310

I GPON eszkézok
1 kozos Next gen. elemek
B <G(5)-PON elemek
Il NG-PON2elemek

NG-PON2
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EXFO méromuszerek a PON haldzatok
meéréséhez

o - s - .. | Szolgaltata | Uzemelteté
Termékkadd Leiras Mérési lehetoség Telepités gatlal
s aktivalas s

FIP-4xxB Videdmikroszkop Optikai csatlakozok ellenérzése wHE e FrE
MAX-730C : S i vsx vsx
ETBx-730C OTDR/iOLM Optikai szalkarakterizalas

Hibahely, teljesitmény és

OX1 Optikai multiméter Y o ¢ e
folytonossag vizsgalo

MAX-945 Automatikus beikt. Automatikus beiktatasi csillapitas és v

FTBx-945 csillapitasméré ORL méré

PX1 Teljesitményméro Optikai teljesitményméro * ** **
Pass-through PON

ppm-3sop TON ~ Passthrough PO -

teljesitményméro teljesitménymeéro

ONT emulacio protokoll és s .

EX1 Ao freite el Vg alkalmazasszintl hibak feltarasahoz
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EXFO OX1 - optikai multiméter

NG-PON User
m‘f’x o | Existing G-PON User
=] #: Legacy user
| '~ ‘w ﬁ\' ]
Uw:' w” "% IM Dk\ M
. i | g o
a". .
) z
Splitter Filter
x32
CcoO New &
MUX | :
/ 4
N ,,r“ FDH
NG PON
Vid Tx :“ 57 e‘e'é(t 0l o 0
! 00«0 \-O \3\113(“. . ‘\«\
/'/v 5 \.590
e £ oo of /
*% e@ Q
Telepités o 30 g
o= 5
Aktivalas * e
XX¥

Uzemeltetés
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EXFO PX1 - teljesitménymeérd mérd

View stored

POWER Pass @

-14.23

270 Hz

& (V)

Optical Power Expert

Telepités *
Aktivalas *
%%

Uzemeltetés

EQUICOM Méréstechnikai Kft.

| H-1162 Budapest,

NG-PON User
i Existing G-PON User
o

ﬁ" Legacy user

”6’ it 'M 2 w
y .W‘)‘ o> Ji %.ﬂ'
, ! | ’#ﬂ

R

Filter

4:% ’_,a'" FDH
NG PON
/\/ " : ) |
3. 5\ & ol
Vid Tx - ! N I
¢ 00«0 A P o
/V/' A D \&9
G-PON 2 /
o ‘656\ o V'A":‘“ <
Weo VW oa0f
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EXFO PX1 — mérések

Mérés szélessavu detektorral

GPON és XG(S)-PON egyiittes szolgaltatas

* PX1-ben taldlhaté szélessavu detektor érzékeli/méri
mind a két hullamhosszusagot

* A mért értéek NEM a két hulldmhosszon talalhaté jelek
0sszege

* A mért érték az adott hullamhosszhoz tartozé

aranyszammal modositott érték

* Alkalmatlan a két egyideji szolgaltatas

teljesitményének mérésére

GPON XG(S)-PON
1490nm 1577nm
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EXFO PX1 - Optikai teljesitménymero
Javasolt kiegészitd GPON és XG(S)-PON egyideju
szolgaltataskor

COM: PX1-hez csatlakoztat

G-PON mérés

Filter WDI

0L LA A
LI

I mS”/N:9°0168174
R R

T sy

=™ XG(S)-PON mérés
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EXFO PPM-350D - PON teljesitménymero

Funkciok

P/F LED
Kalon le és fel irdnyra

Erintékijelzds interface

Tobb layer egyuttes
megjelenitése

IP54 szerinti ellenallas

e Akkumulatoros lizemmod
* Bels6 memoria
e Bluetooth adatkommunikacio

Tesztkonfiguraciok:
« US&DS

* DS Only

« GPON

* GPON+NGPON-2
« sth.
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EXFO PPM-350D - PON teljesitménymérév

Mérés szélessavu detektorral

GPON
1490nm

XG(S)-PON
1577nm
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Robotpildta ...?!
iOLM

[ I _ | 3,2189 km

Poz. -0,1589 -0,1357 0,0000 0,0293 0,0450 0,0732 0,1774 km

AT \ W

Hossz 0,1557 0,0293 0,0156 0,0282 0,1043 km
1310 nm 1550 nm Glob. megfel. allapot

Szakasz vest: 23,523 dB 22,877 dB

Szakasz ORL: 51,02dB 52,90 dB
iOLM eldnyei:
. Eredmény egyetlen gombnyomas utan . Egyetlen eredmény
« Nincs szUkség talalgatasra . Azonnali mindsités egyéni kiiszobértékekkel
. 85%-al gyorsabb szal karakterizalas . Egyéni impulzusok hasznalata
. Koénnyen értelmezhetd, link diagramos megjelenités « .sor export kiterjesztés
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iIOLM - Optimode '

Short-link close event - rovid szakaszokon kozeli események

ID:
5x gyorsabb mint a hagyomanyos iOLM

Alkalmazas:
Adatkézpontok
Kézponti irodak

FTTx
FTTA 36dB alatt 36 dB felett

Maximalis link hosszusag 2,5 km 2,5 km
Maximalis link veszteség 8 dB 10dB
5m-es patchkabel érzékelés 2,5 dB veszteségig 3,5 dB veszteségig
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IOLM - Optimode

FSL - Gyors mérések rovid szakaszon

ID: 30 dB alatti 38 dB 38-41dB 41 dB
10s alatti mérésidd, de limitalt hosszu szakaszon DT alatti DT DT feletti DT
Fiber tipus MM SM SM SM
Alkalmazas: imalis link K
Adatkozpontok a/laxm)a,ls n 0,8 km ‘ ‘ "
LAN/WAN osszusag 2,5 km 5km 10 kKm
FTTA
Maximalis link 4 dB 3 dB 4 dB 6 dB

veszteség (simplex)

MaX|ma’I|sI|nk 6 dB 5 dB 6 dB 8 dB
veszteség (duplex)

Kevesebb mint 10s

Mérési idOtartam
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IOLM - Optimode

Fast Medium Range - Gyors mérés kozepes tavra

ID:

P — P tipusu hal6zatok nagy volumen( mérésére
2 hulldamhosszon

20 km alatti 30 masodperc alatt

Alkalmazas:
* FTTH osztok és kabelek
* Backhaul

« Osszekapcsolt adatkdozpontok

3456 fiber
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IADV - Optimode

SFP védd hibajavitas

ID:
Halézat végpontja SFP
Cél az SFP védelme

Alkalmazas:
* P-P 100km-ig
SFP off or weak
* Passziv WDM halozat QS
i
_________________________________________ >
Risk of SFP damage
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IADV - Optimode

last — mile certificate

ID:

Minden eseményt az ligyfél végpontjatol az
osztodig.

Alkalmazas:
* FTTx last-mile

Link View BEE0ENS Info

Source IOLM

4 74.0m
© o
1 2 3 4
Pos. -24.2 0.0 28.9 44.7 74.0 m
) 2 0
-— - ﬁ—
— 0 © 0 9 ¥ o
Len. 24.2 28.9 15.8 29.3 m
1310 nm 1550 nm
Link loss: 1.473 dB 1.204 dB
Link ORL: 51.69 dB 53.96 dB
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Central
office (CO)

FDH

Patch
pane

Splitter
TXN

1,60

Rosszul csatlakoztatott
SC az osztdba?

“1  Kabeltorés? Vagy

wi  egyszerlen csak elfogy A y

1.00 4

| €sazajban végzddik?
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Koszonjuk a
figyelmet!

Kiss Csaba és Papista Akos

| szerviz technikus és mérnok konzulens
| +36 20 460 3860 és +36 20 423 1222

| kiss.csaba@equicom.hu és papista.akos@equicom.hu
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